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Klimakammer fiir Mikroskope 



Die Erfindung betrifft eine Klimakammer, die insbesondere fur chemische und/ 
Oder biologisclie Proben geeignet ist. 

Bei chemischen und/ oder biologischen Proben, wie beispielsweise Zelien, ist es 
beispielsweise zum Untersuchen des Zellwachstums oder anderer Reaktlonen 
erforderlicli, die Probe uber einen langeren Zeitraum einem definierten Klima 
auszusetzen. Insbesondere ist bei dem Klima die Temperatur und der 
Feuctitigkeitsgehalt innerhalb eines Klimaraumes, in dem die Probe angeordnet 
ist, von groBer Bedeutung. Ferner konnen Gasbestandteile, wie die l^enge an 
CO2 etc., relevant sein. 

Aus JP 2003107364 ist eine Klimakammer bekannt, innerhalb der ein 
Probentrager angeordnet ist. Der gebildete Klimaraum umschlieBt ausschlieBlich 
den Probentrager und weist einen transparenten Deckel auf, um mit Hilfe einer 
Untersuchungsvorrichtung, wie einem Mikroskop, die Probe zu untersuchen bzw. 
zu beobachten. Das Vorsehen einer derartigen Klimakammer hat den Nachteil, 
dass die Untersuchungsvorrichtung einen relativ groBen Abstand zur Probe 
aufweisen muss, Ferner erfolgt die Beobachtung der Probe durch einen 
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transparenten Deckel, so dass auf Grund von Brechungen und dgl. optische 
Signale verf^lscht werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Klimakammer zu schaffen. In der die 
Untersuchungsmoglichkeiten einer Probe verbessert werden. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB durcli die Merkmale des 
Anspruclis 1. 

ErfindungsgemaB umschlieBt ein durch ein Geliause gebildeter Klimaraum der 
Klimakammer eine Untersuchungsvorrichtung, wie ein l^ikroskop oder dgl., 
zumindest teilweise. Somit sind insbesondere die wesentlichen Bestandteile einer 
Untersucliungsvorrichtung, beispielsweise die Optik und die Beleuchtung eines 
Mikroskops, innerlialb des Klimaraums angeordnet. Insbesondere die 
Optikeinrichtung oder ein anderer Teil einer Untersuchungseinrichtung kann 
somit sehr nahe an die zu untersuchende Probe herangefuhrt werden, oline dass 
eine die l^essergebnisse verfalschende AuBenwand oder ein Deckel einer 
Klimakammer zwischen der Probe und der Untersuchungsvorrfchtung 
angeordnet sein muss. 

Ferner weist die erfindungsgemaBe Klimakammer eine Einlassoffnung auf, durch 
die ein klimatislerender Mediumstrom in den Klimaraum eingeleitet werden 
kann. Insbesondere handelt es sich hierbei um das Zufuhren von Luft einer 
beispielsweise definierten Luftfeuchtigkeit und/ oder Temperatur. Ggf. kann auch 
der Bestandteil von Gasen, wie beispielsweise CO2, definiert sein. Da der 
Mediumstrom insbesondere eine relativ hohe Luftfeuchtigkeit aufweisen kann, 
um die Luftfeuchtigkeit in dem Klimaraum zu erhohen, besteht die Gefahr des 
Kondensierens an kalten Bauteilen, wie dem Probentrager und insbesondere 
Teilen der Untersuchungsvorrichtung. Da das Kondensieren an derartigen 
Bauteilen zu erheblichen Verfalschungen der Untersuchungsergebnisse fuhren 
kann, ist der Mediumstrom erfindungsgemaB derart In den Klimaraum 
eingeleitet, dass zumindest ein Teil des Medlumstroms die 
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Untersuchungsvorrichtung und/ Oder den Probentrager anstromt. Vorzugsweise 
erfolgt sowohl ein Anstromen des Probentragers als auch der kritischen Bauteile 
der Untersuchungsvorrichtung. Hierdurch 1st eIn Kondensieren in diesem Bereich 
vermieden. 

Vorzugsweise welst die Klimalommer eine Ausrichteinrichtung auf, um den 
l^ediunnstrom auf die entsprechenden Teiie der Untersuchungsvorrichtung und/ 
Oder den Probentrager zu richten. Bei der Ausrichteinrichtung kann es sich um 
eine Seitenwand des Gehauses handeln, die die Einlassoffhung aufweist und in 
einenn bestimmten Winkel zu den anzustromenden Teilen ausgerichtet ist. 
Hierbei ist der Winkel von der Bauart des i^ikroskops abhangig. Vorzugsweise 
betragt der Anstromwinkel gegenuber dem Probentrager, vorzugsweise 
gegenuber einer Unterseite des Probentragers, 30^ - 60®, vorzugsweise 40® - 
50°. Bei einenn in dem Kiimaraum horizontal angeordneten Probentrager, bel 
dem es sich vorzugsweise um eine Mikrotiterplatte handelt, erfolgt das 
Anstromen von seitlich unten. Vorzugsweise ist die Ausrichteinrichtung versteli- 
und/ Oder justierbar. Dies kann durch Vorsehen einer gesonderten 
Ausrichteinrichtung realisiert werden. Es ist auch moglich, die Lage eines 
Zufuhrschlauchs, durch den der f^ediumstrom den Kiimaraum zugefuhrt wird, 
bzgl. der Einlassoffnung zu verschwenken und somit den Anstromwinkel 
einzustellen. Auch das Vorsehen von Stromungsleitelementen bzw. -blechen u.a. 
ist moglich. 

Vorzugsweise ist der Mediumstrom derart ausgerichtet, dass 50% • 70% des 
l^ediumstroms die entsprechenden Telle, d.h. insbesondere die Optik der 
Untersuchungsvorrichtung und den Probentrager, anstromen. Hierdurch kann in 
bevorzugter Weise einerseits ein Erwarmen der kondensatempfindlichen 
Bauteile, wie der Linsen, der Beleuchtung des Probentragers, realisiert werden 
und somit ein Kondensieren der Feuchtigkeit verhindert werden und zusatzlich 
ein gleichmaBiges Erwarmen des Klimaraums erzielt werden. 
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Des Weiteren ist vorzugsweise in der Nahe des Probentragers ein 
Temperatursensor angeordnet. Mit Hllfe elner entsprechenden 
Regelungselnrtchtung kann somit die Temperatur im Bereich des Probentragers 
sehr genau eingestellt werden. Zusatzlich kann vorzugsweise ebenfalls im 
Bereich des Probentragers ein Feuchtigkeitssensor, ein Gassensor etc. 
vorgesehen sein. Besonders bevorzugt ist es, die Sensoren, insbesondere den 
Temperatursensor, unterlialb des Probentragers anzuordnen. Dies ist 
Insbesondere be! TIterplatten vorteilhaft, da somit die Temperatur In der Nahe 
des Titerplattenbodens und somit annahernd die Temperatur des 
Titerplattenbodens selbst bestimmt wird. Mit dem Boden kommt die Probe 
unmittelbar In Kontakt, so dass durch die Anordnung des Temperatursensors 
nalie und unterhaib des Probentragers annaliemd die Temperatur der Probe 
bestimmt werden kann. Dies ware bei dem Anordnen des Temperatursensors 
obertialb des Probentragers niclit in dieser Genaulgkeit mogllch, da 
beispielsweise zwischen einem Deckel des Probentragers und der Probe selbst 
ein Luftpolster voriianden ist, das den Warmeubergang zwischen dem 
Probentrager und der Probe verschlechtert. 

Bei elner besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 1st die Form des Gehauses 
stromungsoptimiert ausgebildet. Dies hat zur Folge, dass sich auf der 
Gehauseinnenwand allenfalls eine sehr geringe Menge an Kondensat bildet. Die 
Stromungsoptimierung kann vorzugsweise dadurch erzlelt werden, dass 
einander benachbarte Wande in eInem Winkel von mindestens 90° zuelnander 
angeordnet sind. Bevorzugt Ist es, die Gehausewande in einem Winkel von mehr 
als 90^, Insbesondere von mehr als 120** zueinander anzuordnen. Dies hat zur 
Folge, dass der Mediumstrom an der Innenseite des Gehauses entlang gleltet 
und kaum "'tote Ecken" auftreten. 

Vorzugsweise weist die Kammerwand der erflndungsgemaBen Klimakammer ein 
Oder mehrere Offnungen auf, durch die Manipulatoren, beispielsweise 
Roboterarme, In das Innere der Klimakammer eingefuhrt werden konnen. 
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Vorzugsweise sind zwischen den Maniputatoren und der Kammerwand zur 
Abdichtung der Offnung Kragendichtungen oder andere Dichtungen vorgesehen. 
Sofem die Manipulatoren nicht oder nicht mehr benotigt werden, konnen diese 
durch die Offnungen entfemt bzw. aus der Kammer heraus gezogen werden. Die 
Offhungen konnen sodann beispielsweise mit einem Schraubdeckel oder elnem 
anderen Verschlusselennent verschlossen werden. Vorzugsweise werden durch 
die Offnungen in der Kammerwand nur die l^anipulatoren selbst, d. Ii. 
beispielsweise die Roboterarme, In die Kammer eingefiihrt. 
Betatigungselemente, Motorenantriebe und dgl. der Manipulatoren sind hierbei 
vorzugsweise auBerhalb der Kammer angeordnet. 

Bel einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist in dem 
Bereich, in dem der Probentrager, ein Objekttrager oder dgl. angeordnet Ist, ein 
Umlenkelement vorgesehen, durch das ein Umlenken des Medienstroms erfolgt. 
Hierdurch kann sichergestellt werden, dass beispielsweise bei einem relativ 
trockenen Medienstrom die Verdunstungsrate einer flussigen Probe moglichst 
gering ist. 

Um beispielsweise beim Handhaben der Manipulatoren oder auch zur sonstigen 
Beobachtung die Probe auf einfache Weise beobachten zu konnen, ist die 
Kammerwand der Klimakammer zumindest teilweise durchsichtig. Ebenso kann 
die Kammerwand Fenster aufweisen, durch die ein Beobachten der Probe etc. 
moglich ist. Hierbei sind die Fenster oder die transparenten Bereiche der 
Kammerwand vorzugsweise abdunkelbar bzw. verschlieBbar. Dies kann 
beispielsweise bei der Untersuchung lichtempfindlicher Proben vorteilhaft sein. 

Eine Probe bzw. ein zu untersuchendes Objekt, das in der Klimakammer 
angeordnet ist, kann ausschlieBlich durch das Zufuhren eines temperierten 
Medienstroms in die Klimakammer auf die gewunschte Temperatur gebracht 
werden. Dies gilt ebenso fur die Umgebung der Probe bzw. des Objekts oder 
auch fur die gesamte Klimakammer. Zusatzlich oder anstatt der Erwarmung der 
Probe durch den Medlumstrom kann auch eine Erwarmung durch das Vorsehen 
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von Helzelementen erfolgen. Hierbei kann es sich beispielswelse um unmittelbar 
in der Kllmakammer vorgesehenen elektrische Helzelemente, aber auch um 
Strahler handein, die ggf. auch auBerhalb der Klimakammer angeordnet sind. 
Die Erwarmung kann somit auf Grund von Konvektion und/ oder Strahlung 
erfolgen. 

Besonders bevorzugt ist es, dass das Gehause zusatzlich eine Auslassoffnung 
aufweist, so dass das einstromende Medium nicht nur als Leckagemedium den 
Klimaraum verlasst. Dies hat den Vorteil, dass die l^enge an zugefuhrtem 
{Medium sehr hoch sein kann, ohne Druck innerhalb des Kiimaraums aufzubauen. 
Vorzugsweise ist mit der Auslassoffnung ein Abfuhrkanal, wie ein Schlauch oder 
dgl., verbunden. Dieser fuhrt vorzugsweise zu einer Klimaerzeugungs- und/ oder 
-regelvorrichtung, so dass der Mediumstrom in einem geschlossenen System im 
Kreis gepumpt wird. Mit Hilfe der Klimaregelvorrichtung wird beispielsweise 
Dampf zur Erhohung der Luftfeuchtigkeit erzeugt und/ oder der Mediumstrom 
erwarmt und/ oder Gase eingeleitet. Die Erfindung betrifPt somit eine 
Klimaregeleinrichtung mit einer Klimakammer und einer Klimaregelvorrichtung. 

Eine derartige Klimaerzeugungs-, insbesondere Klimaregelvorrichtung stellt eine 
selbststandlge Erfindung dar. Vorzugsweise ist die Klimaregelvorrichtung jedoch 
erfindungsgemaB mit der Klimakammer verbunden. 

Es ist bekannt, in Klimaregelvorrichtungen, Insbesondere Inkubatoren, 
chemische und/ oder biologlsche Proben, wie beispielswelse Zellen, uber einen 
langeren Zeitraum hin einem definierten Klima auszusetzen. Hierbei ist es 
insbesondere erforderiich, die Luftfeuchtigkeit und die Temperatur Innerhalb 
eines vorgegebenen Bereichs zu halten. Zusatzlich ist die Atmosphare, 
beispielsweise der COz-Gehalt innerhalb des Inkubators, wichtig. Zur Regelung 
der Feuchtigkeit, insbesondere der Luftfeuchtigkeit, innerhalb eines Inkubators 
ist es bekannt, eInen Schwamm mit Wasser zu betraufeln und mit warmer Luft 
zu durchstromen. Eine derartige Feuchtigkeitsregelung weist jedoch den Nachteil 
auf, dass die Zeitspanne vom Einbringen der Probe in die Klimakammer bis zum 
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Erreichen des gewunschten Feuchtigkeitswertes relativ groB ist. Bei einem 
geforderten Feuchtigkeitswert von 80% und einem Kammervolumen von 50-70 I 
liegt bei derartigen Kiimaregelvorrichtungen die Zeitspanne im Bereich von ca. 
3-4 min.. Dies hat insbesondere zur Folge, dass es nicht mogilcli ist, wahrend 
der Inkubationszeit beispielsweise fur Voruntersuchungen, eine Probe aus der 
Kllmakammer zu entnehmen. Dies ware, um beispielsweise das Zellwachstum 
uber einen gewissen Zeitraum beurteilen zu konnen, jedoch wunschenswert, da 
sodann niclit einzelne Proben uber unterscliiedliclne Zeltraume in gesonderten 
Inkubatoren inkublert werden mussen, sondern die gesamte Inkubation in einem 
Inkubator stattfinden kann. 

Die erfindungsgemaBe Klimaregelvorrichtung weist einen Kanal bzw. einen Raum 
Oder eine Kammer auf, der von dem zu klimatisierenden gasformigen Medium 
durchstromt wird. Ubiicherweise handelt es sich bei dem l^edium um Luft, die 
ggf. mit Gasen, wie beispielsweise CO2, angereicliert ist. Ferner weist die 
Klimaregelvorrichtung eine Dampfkammer mit einer Einlassoffnung und einer mit 
dem Kanal verbundenen Auslassoffnung auf. In der Dampfkammer, die mit einer 
Dampferzeugungseinrichtung, wie einer Spruhvorrichtung oder einer Heizung, 
verbunden ist, wird Dampf, beispielsweise Wasserdampf, erzeugt. Ist als 
Dampferzeugungseinrichtung eine Spruhvorrichtung vorgesehen, wird ein 
Aerosol, d.h. eine feintropfige Verteilung der Flussigkeit, in einem gasformigen 
Medium hervorgerufen. Durch eine Heizung wird ein Verdampfen einer 
Flussigkeit hervorgerufen. Hierbei ist beim Verdampfen eines Flussigkeitsbads 
durch Heizen die Verdampfungsenthalpie bereits enthalten, wohingegen sie 
beim Verspruhen noch uber eine Helzeinrichtung zugefuhrt werden muss. 

ErfindungsgemaB ist an der Einlassoffnung und/ oder der Auslassoffnung der 
Dampfkammer eine Regeleinrichtung angeordnet, um die aus der Dampfkammer 
in den Kanal gelangende Dampfmenge zu regein. ErfindungsgemaB wird der 
Dampf Oder ein Aerosol somit nicht unmittelbar in das zu klimatisierende 
Medium eingebracht, sondern zuvor in einer Dampfkammer gespelchert, Es ist 
daher moglich, in der Dampfkammer eine Vorratsmenge an Dampf zu erzeugen. 
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die in Icurzer Zeit dem zu klimatisierenden Medium zugefulirt werden kann. 
Erfolgt durch die Regeleinrichtung beispfelsweise ein vollstandiges OfFnen der 
Ein- und/ oder Austrittsoffnung der Dampfkammer^ so dass ein maximaler 
Dampf-Volumen-Strom aus der Dampfkammer in den Kanal eingleitet wird, so 
ist es mit der erfindungsgemaBen Klimaregelvorrichtung moglich, in weniger als 
funf i^inuten, insbesondere in weniger als drei l^inuten eine Luftfeuchtigkelt von 
uber 80%, insbesondere uber 90% und besonders bevorzugt uber 95% zu 
erzielen. Dies kann beispielsweise bei einenn Volumenstrom des gasfdrmigen 
Mediunns von ca- 40-50 l/Sek., einem Klimakammervolumen von 50-80 I. und 
einem Volumen der Dampfkammer von ca. 11. erzielt werden. 

Vorzugsweise liandelt es sich bei der Dampferzeugungseinrichtung um eine 
Heizvorrichtung, durch die durcli Verdampfung von Wasser bzw. einem Fluid 
hohe Luftfeuchtigkeit erzeugt wird. Dies hat gegenuber eine Spruheinrichtung, 
die ein Aerosol erzeugt, den Vorteil, dass Dampf nicht so leicht auskondensiert 
bzw. sich an Oberflachen niederschlagt wie Aerosol. 

Mit Hilfe der erRndungsgemaBen Regeleinrichtung kann vorzugsweise der 
Offnungsquerschnitt der Einlass- und/ oder der AuslassofFnung der 
Dampfkammer variiert werden. Dies erfolgt vorzugsweise durch ein 
verschiebbares Abdeckelement, so dass der Offnungsquerschnitt auf einfache 
Weise und schnell variiert werden kann. Vorzugsweise handelt es sich bei dem 
Abdeckelement um einen Proportional-Schieber. Sofern die erfindungsgemaBe 
Klimaregelvorrichtung, insbesondere zur Klimaregelung in Inkubatoren fiir 
chemische und/ oder biologische Proben, eingesetzt werden soli, ist die 
Einlassoffnung der Dampfkammer vorzugsweise mit dem Kanal verbunden. Dies 
hat den Vorteil, dass durch die Einlassoffnung keine Fremdiuft in das System 
gelangt, durch die Verunrelnigungen zugefiihrt werden konnten. 

Bei dem verschiebbaren Abdeckelement kann es sich auch um ein 
zylinderformlges Element handein, das gegenuber elner schlitzformigen 
Auslassoffhung verschiebbar ist. Hierbei ist das zylinderformig Element in 
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entsprechend kreisringformigen Lagerungen angeordnet, so dass ein 
leichtganglges Verschieben moglich ist. 

Ebenso Ist es moglich, an der Offnung eine Klappe vorzusehen, so dass die 
GroBe der Austrlttsflache durch die Stellung der Klappe variiert werden kann. 
Hierbei Ist die Form der Klappe vorzugsweise derart ausgebildet, dass der 
Offnungswlnkel der Klappe zu der Querschnittsflache direkt proportional ist. 
Hierdurch ist die Regelung erheblich vereinfacht. 

Vorzugsweise welst die Klimaregelvorrichtung eine Filtereinrichtung auf, durch 
die die In denn zu kllmatlslerenden Medium enthaltenen Verunreinlgungen, 
Baktenen etc. ausgefiltert werden konnen. Vorzugsweise ist die Filtereinrichtung 
in Stromungsrichtung vor der Dampfkammer, insbesondere vor der 
Auslassoffnung der Dampfkammer, angeordnet. Das Flltern des Mediums erfolgt 
somit vor der erneuten oder zusatzlichen Anreicherung mit Dampf. 

Ferner kann die erfindungsgemaBe Klimaregelvorrichtung eine 
Temperiereinreichung zum Heizen und/ oder Kuhlen des kllmatislerten Mediums 
aufweisen. Die Temperiereinrichtung ist vorzugsweise in Stromungsrichtung 
nach der Dampfkammer angeordnet, so dass das frisch mit Dampf angereicherte 
Medium anschlieBend durch die Temperiereinrichtung stromt. Das Vorsehen 
einer Temperiereinrichtung, durch die ggf. auch ein Kuhlen moglich ist, hat den 
Vorteil, dass die durch das Einbringen des Dampfes hervorgerufene 
Temperaturerhohung des Mediums, sofern diese unerwunscht ist, wieder 
verringert werden kann. Es ist somit moglich, innerhalb groBer Bereiche den 
Feuchtigkeitsgehalt des Mediums unabhangig von der Temperatur des Mediums 
zu regeln. Der Berelch ist im Wesentlichen nur durch die physlkalischen Grenzen, 
d.h. insbesondere die Fahlgkeit der Feuchtigkeitsaufhahme des Mediums in 
Abhangigkelt der Temperatur begrenzt (Taupunkt). Versuche haben gezelgt, 
dass das Fluid, das In der Dampfkammer zur Verdampfung vorhanden ist, 
vorzugsweise auf eine Temperatur von 40 - 65^ gebracht wird, da ansonsten der 
EInfluss auf die Temperatur des zu kllmatlslerenden Mediums zu hoch ist und 
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eine aufwandige Kuhlung erfolgen miisste. Durch das Vorsehen der Kiihlung ist 
es auch moglich, bel einer hohen Feuchtigkelt von vorzugsweise uber 90% die 
Temperatur unter 30® zu halten. 

Vorzugsweise ist in der Dampfkammer Flusslgkeit vorgesehen, die von der 
Heizeinrichtung verdampft wird. Um die Flussigkeitsmenge Innerhalb eines 
bestlmmten vorgegebenen Berelchs zu halten, ist die Dampfkammer 
vorzugsweise mit einer Fiussigkeitszufuhreinrichtung verbunden. Diese kann ggf. 
einen automatischen Fullstandsmesser aufwelsen, so dass ein automatlsches 
Nachfullen von Flusslgkeit reallsiert ist. 

Die erflndungsgemaBe Klimakammer, die vorzugsweise mit der vorstehend 
beschriebenen Klimavorrichtung verbunden ist, Ist insbesondere auch zur 
Hautzucht geeignet. Hierbei ist es, wenn die Hautzucht In der 
erfindungsgemaBen Klimakammer vorgenommen wird, moglich, mit Hllfe des in 
der Kammer angeordneten Mikroskops wahrend der Zucht Beobachtungen und/ 
Oder Untersuchungen durch zufuhren. Ebenso kann die Hautzucht oder das 
Zuchten anderer Zellen in einer mit der erfindungsgemaBen 
Klimaregelvorrlchtung verbundenen Klimakammer stattfinden, wobel die 
Klimakammer kein MIkroskop oder dgl. aufweist- 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
unter Bezugnahme auf die aniiegenden Zelchnungen naher eriautert. 

Es zeigen : 

Fig. 1 eine schematische, teilweise geschnittene Seitenanslcht der auf ein 
MIkroskop aufgesetzten Klimakammer, 

Fig. 2 eine schematische, teilweise geschnittene Schnittansicht entlang der 
Linie II-II In Fig. 1, 
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Fig. 3 eine schematische perspektivische, teilweise geschnittenen Ansicht 
einer Kllmaregelvorrichtung und 

Fig. 4 eine schematische, geschnittene Seitenansicht elner weiteren 
Ausfuhrungsform elner in der Klfmaregelvorrichtung vorsehbaren 
Regeleinrichtung. 

Eine Klimal<ammer besteht aus mehreren Seitenwanden 12, 14 (Fig. 2), einer 
Vorderwand 16 (Fig. 1), einer Ruclcwand 18, elner Declcwand 20 und einer 
Bodenwand 22. Durch die Wande 12 - 22 ist ein Gehause 24 gebildet, dass einen 
Klimaraum 26 ausbildet. Das Gehause 24 weist in der Bodenwand 22 sowie in 
der Vorderwand 16 eine Ausnehmung auf, so dass das Gehause 24 auf ein 
Miicroslcop 28 aufgesetzt werden Icann. Die Vorderwand 16 sowie die Bodenwand 
22 weisen Dichtelemente 27 auf, die an der Untersuchungsvorrichtung bzw. dem 
Miicroslcop 28 aniiegen und den Klimaraum 26 nach auBen im Wesentlichen dicht 
abschlieBen. Wesentliche Bestandteile der Untersuchungsvorrichtung, bel der es 
sich im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel um ein Mil<rosi<op 28 handelt, sind 
somit innerhalb des Klimaraums 26 angeordnet. Hierbei handelt es sich 
insbesondere um eine ubiicherweise mehrere Linsen aufweisende 
Optiiceinrichtung 30 sowie eine Beteuchtungseinrichtung 32. Ferner ist ein 
ubiicherweise verschiebbarer Probentisch 34 und ein auf dem Probentisch 34 
angeordneter Probentrager 36, bei dem es sich insbesondere um eine 
Milcrotiterplatte handelt, innerhalb des Klimaraums 26 angeordnet. 

Um in dem Klimaraum 26 uber einen langeren Zeitraum von mehreren Stunden 
Oder auch mehreren Tagen ein gleichmaBiges Klima erzeugen zu Iconnen, weist 
die Seitenwand 14 eine Einlassoffnung 38 auf, die mit einem Schlauch 40 Oder 
einer anderen Zufiihreinrichtung zur Zufuhrung eines l^ediumstroms 42 
verbunden Ist. Bei dem l^ediumstrom 42 handelt es sich vorzugsweise um einen 
Luftstrom, wobel insbesondere die Feuchtlgkeit, die Temperatur und ggf. der 
Gasgehalt einzelner in dem Mediumstrom vorhandener Gase mit Hilfe einer 
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extemen Klimaregeleinrichtung eingestellt wird. Der Mediumstrom 42 ist derart 
ausgerichtet, dass er bei einem horizontal angeordneten Probentrager 36 seitlich 
unterhalb des Probentragers 36 (Rg. 2) angeordnet ist. EIn bevorzugter 
Anstromwinkel a betragt hierbel gegenuber dem Probentrager 36 30® - 60®. 
Innerhalb des Mediumstroms 42 beflndet sich neben dem Probentrager 36 auch 
die Optikelnrfchtung 30 sowie die Beleuchtungseinrlchtung 32. Insbesondere 
erfolgt durch den Mediumstrom 42 ein Anstromen einer Unterseite 44 des 
Probentragers 36, so dass die Innerhalb des Probentragers angeordnete 
chemlsche und/ oder biologische Probe gut temperlert werden kann. 

Urn die Temperatur im Berelch des Probentragers 36 und somit annahernd die 
Temperatur der Probe selbst gut messen zu konnen, Ist unterhalb des 
Probentragers 36 ein Temperatursensor 46 angeordnet. 

Des Weiteren weist das Gehause 24 in der Ruckwand 18 eine Auslassdffnung 48 
auf. Die Auslassdffnung 48 Ist ebenfalls mit eInem Schlauch oder dgl. verbunden 
und leitet den Mediumstrom wieder zuruck zu eInem Klimaregelgerat, so dass 
ein Kreislauf des Mediumstroms gewahrleistet ist. Die Auslassoffnung 48 Ist im 
Wesentllchen gegenuber der EInlassoffnung 38 angeordnet, um ein moglichst 
gleichmaBiges Durchstromen des Klimaraums 26 zu gewahrleisten. Im Ubrigen 
ist auch die Gehauseform des Gehauses 24 moglichst stromungsoptimiert 
ausgebildet, wobei die In den Zelchnungen dargestellte Ausfuhrungsform 
verelnfacht dargestellt ist. Insbesondere sind benachbarte Seitenwande 
vorzugsweise In eInem Winkel von mindestens 90^, insbesondere mindestens 
120® zuelnander angeordnet. Um beispielswelse ""tote Ecken" zu vermelden, 
konnte zwischen der Ruckwand 18 und der Deckwand 20 eine zusatzliche, in Fig. 
1 von der Ruckwand 18 innerhalb des Klimaraums 26 zur Deckwand 20 
verlaufende Wand eingesetzt werden. HIerdurch sind zwischen der Ruckwand 18 
und der eingesetzten Wand sowie zwischen der Deckwand 20 und der 
eingesetzten Wand Jewells Winkel von Ciber 90® realislert. Ferner konnen die 
Ecken mit einem Radius versehen werden, um die Bildung von Kondensat in 
derartlgen Ecken zu vermeiden. 
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Vorzugswelse welst das Gehause 24 eine Tur auf, um auf einfache Weise den 
Probentrager 36 austauschen zu konnen. Die Tur kann beispielsweise in der 
Vorderwand 16 vorgesehen und insbesondere auch verschlieBbar sein. 

Die erflndungsgemaBe Klimakammer ist insbesondere fur konfokale l^ikroskope 
geeignet wobei es sich hierbei um bildergebende Oder nicht bildgebende 
konfokale Mikroskope handein kann. Ein bildgebendes insbesondere konfokales 
Mikroskop weist vorzugswelse zur Aufnahnne elnes Bildes einer Probe ein CCD- 
Array Oder derglelchen auf. 

Die erfindungsgemaBe Kllmaregelvorrichtung weist einen Kanal 110 auf, der in 
Richtung eines Pfeils 112 von einem zu klimatisierenden, gasformigen l^edium 
durclistronnt wird. Hierzu wird das zu klimatisierende {Medium mit Hilfe eines 
Ventilators 114 durch einen Filter 116, der zur Relnigung des gasformigen 
Mediums von Partikein, Bakterien etc. dient, in den Kanal 110 gesaugt. Nacli 
dem Durchstrdmen des Mediums durch den Filter 116 und den Kanal 110 wird 
das Medium durch die Stromungseinrichtung bzw. den Ventilator 114 durch eine 
Temperiereinrichtung 118, bei der es sich um eine Heiz- und/ Oder 
Kuhleinrichtung handelt, geleitet. Das Medium stromt somit durch die 
Kllmaregelvorrichtung in die durch die Pfelle 112 angedeutete 
Stromungsrlchtung. 

Unterhalb des Kanals 110 Ist eine Dampfkammer 120 vorgesehen. Die 
Dampfkammer 120 ist innerhalb eines gemeinsamen Gehauses 122 zusammen 
mit dem Kanal 110 vorgesehen. Durch eine Trennwand 124 Ist der Innenraum 
des Gehauses 122 somIt in den Kanal 110 und die Dampfkammer 120 unterteilt. 
Die Dampfkammer 120 ist mit eInem zur Dampferzeugung dienenden 
Heizelement 126 verbunden. Durch das Heizelement 126 wird eine Unterseite 
128 des Gehauses 122 erwarmt. HIerdurch wird das sich In der Dampfkammer 
befindliche Wasser 130 Oder eine andere Flussigkeit erwarmt, so dass sich 
oberhalb der Flussigkeit 130 Dampf 132 bildet. Die Dampfkammer 120 weist 
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eine im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit dem Kanal 110 verbundene 
Einlassoffnung 134 auf. Die Einlassoffnung 134 ist In der Trennwand 124 
angeordnet. Zusatzlich oder anstatt der Einlassoffnung 134 kann In einem 
Deckel 136 des Gehauses 122 elne weltere Einlassoffnung vorgesehen seln. 
Diese Einlassoffnung ist in dem Bereich unterhalb des Filters 116 in die 
Seitenwand 136, seitlich neben der Trennwand 124 angeordnet. Hierzu verlauft 
die Trennwand 124, wie in der Figur dargestellt, nicht durchgehend parallel zur 
Unterseite 128 des Gehauses 122, sondern ist auf der einen Seite um etwa 90^ 
abgewinkelt und mit der Seitenwand 136 verbunden. 

Ferner weist die Dampfkammer 120 eine mit dem Kanal 110 verbundene 
Auslassoffnung 138 auf. Durch die Auslassoffnung 138 gelangt Dampf 132 in 
den Kanal 110, um die Luftfeucfitigkeit des durch die Klimaregelvorrichtung 
transportierten Mediums zu erhohen. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist im Bereich der Auslassoffnung 138 elne 
Regeleinrichtung 140 in Form eines Schiebers oder eines Abdeckelements 
vorgesehen. Der Schieber bzw. das Abdeckelement 140 weist eine Offnung auf, 
die ubiicherweise mindestens die Abmessungen der Auslassoffnung 138 
aufweist. Der Schieber 140 ist in Richtung eines Pfeils 142 verschiebbar. 
Hierdurch ist es moglich, dass die Auslassoffnung 138 und die Offnung des 
Schiebers 140 bei maximal geoffneter Regeleinrichtung sich vollstandig 
uberdeckend angeordnet sind. Zur Regelung der durch die Auslassoffnung 38 in 
den Kanal 110 stromenden Dampfmenge, kann der Schieber 140 in Richtung des 
Pfeils 142 verschoben werden, so dass nur noch ein Teil der Auslassoffnung 138 
offen ist. Durch Verschieben des Schiebers 140 in Richtung des Pfeils kann somit 
der Offnungsquerschnitt der Auslassoffnung 138 variiert werden. 

Um den Flussigkeitsstand der Flussigkeit 130 uber einen langen Zeitraum 
konstant halten zu konnen, kann innerhalb der Dampfkammer 120 ein 
Fullstandsmesser vorgesehen sein, und die Dampfkammer 120 mit einem 
Vorratsbehalter verbunden werden. 
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Zusatzlich ist es mdglich, In den Medienstrom uber Zufuhrdtisen, Einlasse oder 
dgL Gase, beispielsweise CO2, einzuleiten. 

An Stelle des Schiebers 140 (Rg. 3) kann zur Regelung des 
Offnungsquerschnltts der Auslassoffnung 138 auch eine Klappe 150 (Rg. 4) 
vorgesehen sein. Die Klappe 150 Ist um eine Achse 152 schwenlcbar, wobei je 
nach dffnungswinlcel der Klappe 150 eine unterschiedliche Menge an Dampf aus 
der Dampfkammer 120 in die Kammer 110 ausstromen kann. Vorzugsweise 
weist die Klappe 150 einen in Richtung der Offnung 138 weisenden Klappenrand 
154 auf, der stegformig ausgebildet ist und eine der Arte der Klappe angepasste 
AuBenkontur aufweist, Durch Wahl bzw. Ausgestaltung der AuBenkontur ist es 
moglich, eine Proportionalitat zwischen dem Offnungswinkel der Klappe 150 und 
dem hierdurch geoffheten Austrlttsquerschnitt der Auslassoffnung 138 zu 
realisieren, um die Regelung zu vereinfaclien. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die an Hand der Rguren 1 
und 2 beschriebene Klimakammer mit einer an Hand der Figuren 3 und 4 
beschriebenen Klinrtaregelvorrichtung verbunden. Hierzu kann ein Auslass 144 
(Rg. 3) mit dem Schlauch 40 (Rg. 2) verbunden warden. Ein an der 
Auslassoffnung 148 (Rg. 2) vorgesehener Schlauch kann mit einem Einlass 146 
des RIters 116 (Rg. 3) verbunden sein. Die beiden Vorrichtungselemente sind 
somit nur uber zwel Schlauche miteinander verbunden und konnen in einem 
Abstand zueinander angeordnet werden. Auf Grund dieses modularen Aufbaus 
Ist es moglich, die einzelnen Vorrichtungsbestandteile in unterschiedlichen 
Ausgestaltungsformen miteinander zu verbinden. Ferner ist die Anordnung in 
einem Labor vorteilhaft moglich, so dass beispielsweise die 
Klimaregelvorrlchtung (Fig. 3) nicht storend in der Nahe der Klimakammer 
angeordnet werden muss. 

Des weiteren weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung eine Steuereinrichtung 
auf. DIese kann mit unterschiedlichen Sensoren, Stelleinrichtungen und dgl. 
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kommunizieren bzw. verbunden sein. Mit Hilfe der Steuereinrichtung und der mit 
dieser verbundenen Einrlchtungen, bel denen es sich beisplelsweise urn 
Sensoren handelt, kann das Medium eingestellt werden. Hierbei erfolgt 
insbesondere ein Einstellen des Feuchtigkeltsgehalts, der Temperatur, des CO»- 
Gehalts, des Gehalts anderer Gasanteile etc.. Ferner kann durch entsprechende 
Stelleinrichtungen der Anstromwinkel des Medienstroms 42 (Rg. 2) variiert 
werden. Dies kann durch Im Medienstrom vorgesehene Lenkelemente, wie 
Lenkbleche, die selbstverstandlicii auch aus Kunststoff sein konnen, erfolgen 
Oder aucli durcii Variieren der Lage des Schlauclis 40 bzw. der Einrittsbffnung 
38. 
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Patentanspruche 

1. Klimakammer, insbesondere fur chemische und/ oder blologische Proben, 
mit 

einem einen Kllmaraum (26) blldenden Gehause (24), 

einer zumindest teilweise in dem Klimaraum angeordneten 
Untersuchungsvorrichtung (28) zur Untersuchung der Probe und 

einer in dem Gehause (24) vorgeselienen Einlassoffnung (38) zum 
Zufuhren eines l<limatisierenden l^ediumstroms (42), 

wobei der Mediumstrom (42) zumindest teilweise die 
Untersuchungsvorrichtung (28) und/ oder einen in dem Klimaraum (26) 
angeordneten Probentrager (36) anstromt. 

2. Klimalcammer nach Anspruch 1, gekennzelchnet durch eine 
Ausrichteinrichtung zum Ausrichten des Mediumstroms (42). 

3. Klimalcammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass der 
Mediumstrom (42) derart ausgerichtet ist, dass der Mediumstrom (42) 
gegen eine Unterseite (44) des Probentragers stromt. 

4. Klimakammer nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Einlassoffnung (38) bei horizontal angeordnetem Probentrager 
(36) seitlich unterhalb des Probentragers (36) angeordnet ist. 

5. Klimakammer nach einem der Anspruche 1-4, gekennzelchnet durch 
einen Anstromwinkel (a) von 30® - 60® gegenuber dem Probentrager 
(36). 
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6. Klimakammer nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Mediumstrom (42) derart ausgerichtet ist, dass mindestens 50% 
- 70% des Medlumstroms (42) die Untersuchungsvorrichtung (28) und/ 
Oder den Probentrager (36) anstromen. 

7. Klimakammer nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, 
dass kondensatempfindliche Bauteile (30, 32, 34) der 
Untersuchungsvorrichtung (28) in dem l^ediumstrom (42) angeordnet 
sind. 

8. Klimakammer nach einem der Anspruche 1 - 7, gekennzeichnet durch 
einen nahe des Probentragers (36), insbesondere nahe der Unterseite 
(44) des Probentragers (36) angeordneten Temperatursensor (46). 

9. Klimakammer nach einem der Anspruche 1-8, gekennzeichnet durch 
eine im Gehause (24) vorgesehene Auslassoffnung (48), die vorzugsweise 
im Wesentlichen der Einlassoffnung (38) gegenuberliegend angeordnet 
ist. 

10. Klimakammer nach einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehauseform stromungsoptimiert ausgebiidet ist. 

11. Klimakammer nach einem der Anspruche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass benachbarte Gehausewande (12, 14, 16, 18, 20, 22) einen Winkel 
von mindestens 90^, vorzugsweise mindestens 120** zuelnander 
aufweisen. 
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12. Klimaregeleinrichtung mit einer Klimakammer nach einem der Anspruche 
1-11, wobel mit der EInlassoffnung (38) eine Kllmaregelvorrichtung 
verbunden 1st, mit eInem von einem zu kiimatisierenden gasformlgen 
Medium durchstromten Kanal (110), einer Dampfkammer (120) mit einer 
Einlassoffhung (134) und einer mit dem Kanal verbundenen 
AuslassSfFnung (138), einer mit der Dampfkammer (120) 
verbundenen Dampferzeugungseinrichtung (126) und einer an der 
Einlassoffnung (134) und/ Oder der Auslassoffnung (138) angeordneten 
Regelelnrichtung (140) zur Regelung der von der Dampfkammer (120) in 
den Kanal (110) gelangenden Dampfmenge. 

13. Klimaregeleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch die Regelelnrichtung (140) der Offnungsquerschnitt der 
Einlassoffnung (134) und/ Oder der Auslassoffnung (138) regelbar ist. 

14. Klimaregeleinrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einlassoffnung (134) mit dem Kanal (110) 
verbunden ist, so dass ein Teil des zu kiimatisierenden Mediums in die 
Dampfkammer (120) stromt. 

15. Klimaregeleinrichtung nach einem der Anspruche 12 - 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dampferzeugungseinrichtung (126) eine 
Helzeinrlchtung zum Erwarmen des zu verdampfenden Mediums aufweist. 

16. Klimaregeleinrichtung nach einem der Anspruche 12 - 15, gekennzeichnet 
durch eine Stromungseinrichtung (114) zur Erzeugung des Mediumstroms 
in dem Kanal (110). 



17. Kllmaregelvorrichtung nach einem der Anspruche 12 - 16, gekennzeichnet 
durch eine mit dem Kanal (110) verbundene Filtereinrichtung (116). 
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18- Klimaregelvorrichtung nach einem der Anspruche 12 - 17, gekennzeichnet 
durch eine mit dem Kanal (110) verbundene Temperierelnrichtung (118). 
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